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El rango de las microondas

Se consideran microondas las ondas electromagnéticas en el
iIntervalo de frecuencias 300 MHz-300 GHz, o en lengitudes de onda
Im-1 mm.

Algunes auteres consideran gue el rango es: 1 GHz-30 GHz, 30 cm- 1 cm.

L_a propia existencia de las ondas electromagneticas fue
demonstrada por Heinrich Hertz en 1888 usande aparatos que
emitian y detectaban en UHE (0.3-3 GHz).

Ejemples de usos de las microondas:
Horno de microondas, frecuencia de 2.45 GHz
El radar
Protocoeles inalambrices LAN;, como bluetooth
Telefonia movil
El maser (amplificador de microondas por la emision estimulada de radiacion)




Rayos X Infrarrojo

Rayos gamma Ultravioleta




Bandas de frecuencia de microondas

Banda L
Banda S
Banda C
Banda X
K, band
BandaK
K, band
Banda Q
BandaU
Banda V
Banda E
Banda W
Banda F
Banda D




Emisiones astrofisicas en microondas
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Perspectiva historica de la evolucion
de nuestras ideas sobre la
cosmologia modernna




Radiacion de cUerpo negro
Max Planck
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Tearia clasica
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_La Relatividad General

Albert Einstein BIBK
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Solucion de FEFriedmann

Alexander Friedmann Bl//




El redshift

George Lemaitre
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Expansion del universo

FIGURE 1
Velocity-Distance Relation among Extra-Galactic Nebulae,

Radial velocities, corrected for solar motion, are plotted against
distances estimated from involved stars and mean luminosities of
nebulae in a cluster. ‘The black discs and full line represent the
solution {or solar motion using the nebulae individually; the circles
and broken line represent the solution combtning the nebulae into
groups; the cross represents the mean velocity corresponding to
the mean distance of 22 nebulae whose distances could not be esti-
mated individually.




Formacion de los elementos ligeros




NUCLEOSINTESIS PRIMORDIAL
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Descubrimiento del Fondo Cosmico
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El satelite COBE

6BIJI7










I'785986 -







Premio Nobel de Fisica 2006
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TESTS COSMOLOGICOS ACTUALES




SUPERNOVAS




Aceleracion versus deceleracion




Sloan Digital Sky Survey.







EFECTO LENTE GRAVITATORIA




4 IMAGENES DE UN MISMO CUASAR




PARAMETROS COSMOLOGICOS
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PROBLEMAS PENDIENTES
















INTEGRACION Y CALIBRACION




Caracteristicas de los instrumentos de
Planck




Bandas frecuenclales de Planck




Objetives en las especiiicaciones del
Instrumento HEI




Sistema de criegenia




ESpejos Y plano fecal










Objetives clentriicos de la mision Panck

Medir las anisetrepias en la temperatura y polarizacion del FCM

Determinar los parametres cosmelogicoes con eriores de. 1%: W, W,
W, H, t, ng, A

Confirmar ellmodelo concordante
Determinar los parametros de inflacion
Poner limites al fondo de endas gravitaterias

Determinar las propiedades fisicas de la poblacion de cumulos hasta
z>1

Determinar las propiedades fisicas de |la poblacion de radio galaxias y.
galaxias Infrarrojas a flujes >100 mJ

Carazterizar el medio interestelar de la Galaxia y su campoe magnéetico
en base a la emision sincrotron, likbre-libre y termica (y ne-térmica) del
polvo.

Estudiar el sistema Solar.




Operaciones desde tierra y procesado de dates




Organizacion clentifica de la colaboracion Planck

Liderada por el Equipo Cientifico de la mision Planck
Consorcies del HEI, LEI'y telescopio
Colaboracion Planck 700 cientificos+ingenieres
150 Cientifices de Planck (2 afnos de dedicacion a tiempo completo).

Organizada en torno a 2 Centres de Procesado de Dates, 2 equipos “core” y 4
grupes cientifices de trabajo.

Les Centros de Procesado de Datos soniles respensables de producir los
preductoes finales de la mision:

o Mapas frecuenciales

o Mapas de componentes

» Catalogo de cumules de galaxias

« Catalogo de galaxias

LLes equipes “core” se encargan de dar ellapoyo cientifico Yy tenico Necesarios a
los DPCs para producir los productos de la mision.

Les 4 grupos de trabajo, ne-Gaussianidad, cimulos y anisotropias secundarias,
fuentes extragalacticas y la Galaxia y el sistema Solar, se encargan de la
explotacion cientifica mas alla de les productos de la mision y determinacion de
parametres cosmoelogicos.










Intensidad del efecto Sunyaev-Zeldevich




Cl0016+16




Evolucion de la densidad del nimero de
cumules




NUmero de cumulos gue se espera detectar
con Planck a 3s a redshifts > z




Crecimiento de la estructura a gran escala

M- MB M,




EFECTO LENTE GRAVITATORIA




Efecto lente gravitatoria en el cimulo Abell
2218




Efecto lente sobre el FCWV




Resumen

LLa mision Planck ebtendra un mapa de todo el cielo dell Fondo Cosmicoe de
Microondas (FCM) con una resolucion Yy sensibilidad sin precedentes.

Les 2 instrumentes de que consta la mision, el de Alta (HEI) y Baja (LEI)
frecuencia, representan el estado del arte tantoe en la tecnelogia de
radiometros como de boelometros.

Con los dates de temperatura y polarizacion dell FCIVl se espera conoecer
Mejor nuestro universe: les parametres cosmelogicos se determinaran con
una precision del 1 % y se conocera mejor la fisica de la inflacion.

Posibilidad de descubrimiento de nuevoes fenomenes, fiSicos: sobre energia
oscura, materia oscura, defectos topologices, o algo tetalmente nuevo gue
ni'lo Imaginamaos...

Todo esto y muchoe mas después de Julio de 2008.




