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Principales objetivos cientificos de XEUS
v Co-evolucion de galaxias y sus agujeros negros
super-masivos
v Evolucion de la estructura a gran escala y nucleosintesis
v Materia en condiciones extremas ()

* Dinamica y quimica de los plasmas cosmicos (*)
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¢ Como podemos contribuir a la ciencia de XEUS ?

Newton-XMM, Chandra e INTEGRAL han revelado la presencia de una
gran poblacion nueva de binarias de Rayos X en nuestro universo
local

Créditos: NASA -- CHANDRA
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Nuestros conocimientos sobre las dimensiones y distribucion
de binarias de Rayos X en nuestro Universo Local
son inciertos

Créditos: NASA £ CHANDRA 8 o R R
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XEUS puede contribuir a resolver esta incertidumbre de diferentes formas:

Ly,

Buscando nuevas fuentes de baja luminosidad en nuestra galaxia

-

Descubriendo la poblacion de fuentes puntuales de rayos X en cumulos jovenes masivos

-

£4!

Resolviendo la naturaleza de las fuentes ultra luminosas de rayos X

-

L

Resolviendo la poblacion de fuentes puntuales de Rayos X en galaxias cercanas (M31 & M33)

B :
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Descubriendo la poblacion de fuentes puntuales de rayos X en
cumulos jovenes masivos (CJM)

CJM --> contribuyen significativamente a la emision total de rayos X
de la galaxia --> Ej: Westerlund 1 (primer CJM en la Via Lactea)

Imagenes comparativas de la parte central 5' x 5' del cumulo Westerlund 1.
|zg.: imagen en 3 colores en el optico. Der.: imagen suavizada de Chandra

Clark, J.S., et al A&A 477, 147 2008 e e
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Resolviendo la naturaleza de los objetos ultra-luminosos de
rayos X (OUX)

OUX: “un objeto astronomico de rayos X
que no es el nucleo de una galaxia y cuya
luminosidad es mayor que 10739 erg/s”

Sus luminosidades mayores que la luminosidad
de Eddington indican que no son binarias

de rayos X normales. Hay varios modelos

para explicar sus propiedades: emision
“colimada” de binarias de rayos X, agujeros
negros de masa intermedia, quasares

lejanos y remanentes de supernova.

i ! Creditos: NASA. Imagen de Chandra de NGC
CYM son regiones de formacion natural 1485 y NGC 4490: dos candidatos a OUX

de estos Obi etos T —
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Resolviendo la poblacion de fuentes puntuales de rayos X en
galaxias proximas, tales como M31 y M33

El estudio de galaxias proximas es crucial para entender nuestra propia
galaxia. Debido a nuestra posicion en la Via Lactea las observaciones en
el optico y rayos X estan sesgadas por la absorcion extrema del polvo y
gas en el plano de la galaxia.

Estudios actuales del grupo local en rayos X (Newton-XMM y Chandra)
permiten: estudiar estadisticamente la distribucion espacial y espectral de
las fuentes puntuales y de la emision difusa de rayos X.

Caso de especial interés seria: encontrar binarias espectroscopicas
formadas por

“WR + OC” que evolucionara a “OC + OC” (ondas gravitacionales)
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Catalogo de Newton-XMM de M31 (*): ~ 2000 fuentes con Lx > 10°34 erg/s 0.2-4.5 keV (*)
i Estamos lejos de resolver la poblacion de fuentes puntuales de rayos X!

XEUS = 100* XMM
~ 200000 fuentes

M 31

XMM-Newton
EPIC Colour

30 arcmin

Cumulo globular en M31
(*) Stiele, H. et al, astro-ph, 2007 Créditos: HST (NASA)
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¢ Es factible estudiar las binarias de rayos X con XEUS ?
Fuentes galacticas brillantes --> saturaran

Fuentes en CJM y fuentes extra-galacticas:

o BRSO Ths = o bR -
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